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�A@C@W�B@	�=R��KRKO@�L�TKTN�XW@@�RLXV�
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KYCK^�C@a� )RKW@��ZCbJ'� T�KRY��CRYL�C


CbJ'�O@KYKT@]�R�@J�@�T�	*�@�]���V�\YKY�T�Y


Y��C�@CY�[�@�KL�Cb�L�W��KRYCNU�R@RY�BN

C�AbCA@L@AN��ZCK[K�N�KLCX�c�TKTN�XW@U

@�@�RKW@NB	

GKLNU�R��AN�KO@Y�C@X�)[K�KA*�KRL�@L�


UY� C�� @CA@L@Ab'� LV�@BCK
C�V�L@R@Bb�

A�N[�KY�A�N[�'���L@AKL�X�TKTN�XW@X�����W�
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B�CX�YRX�T��LKa�L�T�KW�RR��KRLK�C@X�L@




J 1�2�
3456789
5
64� :;4<=>
�)�

���, ������

Species, urbanized area
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���
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�������

Date of beginning and
urbanization speed, years

����������������

��������� ������!

�"��
��
�������!

"����������"����

������#����)
Number of generations

chanded/ life expectancy

$�������

Source

Pica pica (�
��
�
% &
�
��'()*!���+�'*,-*��� – Luniak et al., 1997
Turdus pilaris (�
��
�
% 1975, 10–15 ��� 9–10/1,6 Luniak, 2004
Turdus pilaris (.����
���% /����'(0*!���+�'*,'1��� 9–10/1,6 /����
�������-**'

Turdus pilaris (2
�����% 1987 �+�'*��� 9–10/1,6
�
������
�/���������

1996; �
������
�-**'

Accipiter gentilis (3����
% 1975, 20–25 ��� 7/3,5 4�5�����6�
����'((0

Accipiter gentilis (/���% &
�
��'(0*!���+�'1,-*��� 7/3,5 3
����-**7

Coccothraustes coccothraustes
(3����
%

&
�
��'(8*!���+�'1,-*��� 10–11/1,4
* 9�
����������'(8):

4�5�����6�
����'((0

Aythya fuligula (3����
% 1975, 20–25 ��� 12–13/1,9
*

4�5�����-**;

Asio otus (3����
% /����'(8*!���+�-1,7*��� 9–11/2,9
* �����������<������

2003
Anas platyrhynchos (3����
% /����'(1*!���+�'1,-*��� 14–15/1,4 =�����
�'((0

Anas platyrhynchos
(<������
�%

/����'()*!���+�'1,-*��� 14–15/1,4 2�
�����'((;

Cyanosylvia svecica (3����
% >������
'(8*!���+�-*��� 8–9/2,3
3
�?���� 2000;
4�5�����-**;

Carduelis chloris (3����
% >������
'()*!���+�'1,-*��� 10–11/1,8
4�5�����-**;:9+>+>
!

�����������+����@+

Ficedula hypoleuca (3����
% &
�
��'(0*!���+�'*,'1��� 10–11/1,4
4�5�����-**;:9+>+>
!

�����������+����@+

Columba palumbus
(��������%

>������
'(0*!���+�'*,'1��� 6–7/2,2 >�����������+�'((8

Columba palumbus (<����% >������
'((*!���+�'*��� 6–7/2,2 >������2������-**7

Parus major (3����
% >������
'()*!���+�'1,-*��� 20–23/0,9
4�5�����-**;:9+>+>
!

�����������+����@+

P. caeruleus (3����
% >������
'(8*!���+�'1,-*��� 20–23/0,9
4�5�����-**;:9+>+>
!

�����������+����@+

Corvus brachyrhynchos
(�
���������
>A=%

>������
'(1*!�,'(0*!���+��

�
�����������������
�'*,-*

�����
"������������������
9–10/2,2

* Marzluff et al., 2001a

Corvus corone orientalis
($������)

1967 ���'(8-,'(8(�'*��� 9–10/2,2
*

<�������+�'(07

_�O�@W��6

��@B��C�X�R�K�KRYZ�N�O�C@V�W@@�%A@�@J&�L@AKL�TY@W�L���V�@]CbJ���[@KC�J

(����!�����������������������#����������������������������"����

KLCB98M;95H��N
c�@RTK�ZVKL�Cb�A�CCb��TK������O�@V�@J�L@AKL2�A�X�37

+'++)8%",#)$#
;
����

���
��
37
+82'%*#'�A�X�<7

=,2*>,2"�c�A�CCb��TK�?,+$/8"2"
+2".>,2"'�A�X�<#*'
'),#
c�TK�1)%*5
"2,+''�A�X

>	
@%"+80%80.+8'#�@�67
+'%'.$
'%*$.)"2*#�c�TK��L�KT�aR�@B�TKTN�XW@XB�R��Ka�LK�KCb

O457;M895;��>�K�KRYZ�N�O�C@V�W@@�L@A����RR]@YbL��@�TK�T�KAK�d@Y��ZCKRY@�T��@KA��KY

C�]������[N�X�CK[K�[C�VAKL�C@X�C��Y���@YK�@@�[K�KA��AK�`K�B@�KL�C@X�NRYKa]@LKa�@�d@VC�RTK


RKOCKa�[K�KAR�Ka�TKTN�XW@@	�g�CCb��TK������LVXYb�@V�BKCK[��`@@�=	n	����LR�K[K� )68jf*'

Y�O�	�oP2�]@R�K�RB�C@L^@JRX�TK�K��C@a�R]@Y��@���LCbB�A�@Y��ZCKRY@�T�KW�RR��N�O�C@V�W@@�-

�����LK�%LC�[K�KAR�@J&�TKTN�XW@XJ�L@A�'�T�@YK��KRKO�a�@V��KYK�bJ�%TKAT@YbL��Y&��KRY�[K�KA


R�@J�TKTN�XW@a	

AKB�[K�KAR�@J�\�K�K[@]�R�@J�C@^'�T���JK


AX�L�RKRYKXC@�'�C�@OK����NRYKa]@LK��L�CK


LbJ�NR�KL@XJ	� I�Y�B'� TKR�K�Z�N� R@RY�B�

)TKTN�XW@X�@�@�RKW@NB*�RTKRKOC����[N�@


�KL�YZ�@��KK�A@C@�KL�YZ�TKL�A�C@��KRKO�a


\��B�CYKL'�@VB�C�CCba�T�YY��C�RY�N�YN�b

R@RY�Bb��KK�A@C@�KL�CK�B�CX�Y�TKL�A�C@�

KRKO�a�L�TKTN�XW@KCCbJ�[�NTT@�KL��J�TK
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^�[K�T�@RTKRKO��C@X���RNS�RYLKL�C@U�L

@VB�C�CCKa�R@RY�B��KYCK^�C@a�@'�R��AK


L�Y��ZCK'���CKLKa�N�O�C@V@�KL�CCKa�R��A�

KO@Y�C@X	

_��@B�KO��VKB'�KRKO@�L�[K�KAR�Ka�TK


TN�XW@@�T�@RTKR�O�@L�UYRX�C����N�OKR��


A��/$%
#$'�����B�CXUS�aRX�R@RY�B��KYCK^�


C@a� LCNY�@�TKTN�XW@@	����[KA��X� Y��@B

@VB�C�C@XB�R@RY�B��%C�SNT��Y&�CKLb��NR


YKa]@Lb��RKRYKXC@X�L�K]�CZ��K�KY�@a�R�K�'

RNS�RYL�CCK�B�CZ^@a'� ]�B�C�KOJKA@BK�

L��BX�@VB�C�C@a�TKA�A�aRYL@�B�KYOK���C�

N�KLC��R�B@J�@CA@L@AKL	

G�T�@B��'�N�O�C@V�W@X�LXJ@�X�)3'2,(�

@"
/"2,(@,#*
LK�sZLKL��V�CX���LKKOS��C�

OK����6P���Y	�gK�R���A@Cb�688P
J�[[	�L@A

[C�VA@�RX��@^Z�C��K���@C�J�sZLKL��)L�%C�


KJL�]�CCbJ&�[K�KAKB�T�@[K�KACbJ���R�J*	

t@R��CCKRYZ�%[K�KAR�@J&�TY@W�C�]����RY��


B@Y��ZCK���RY@�R��KCW��688P
J�[[	'�L�688j�[	

LXJ@�Z�LT��Lb��V�[C�VA@�RX�LK�BCK[@J�[K


�KAR�@J�T����J�)N]Y�CK�OK����6P���VBCK


d�US@JRX�T��*	�=�7PP7c7PPo�[[	�K�K�K�oP

T���LXJ@��a�Nd����VBCKd���RZ�L� R�A�J�L

��aKC�J�BCK[K\Y�dCKa�V�RY�Ka�@�@�L�A�N


[@J� %]@RYK� [K�KAR�@J�O@KYKT�J&� )>�C@�'

mK�CX�'�7PP7*	

G��OK���� f� ��Y� V�CX�K�`K�B@�KL�C@�

CKLK[K� \�K�K[@]�R�K[K� Y@T�� LXJ@��a� L� [	

t��CKLWb	� DK�KAR�@�� TY@Wb���VB�S�UY

[C�VA��L�6Pc7P�B�KY�^KRR��R�@CY�CR@LCbB

AL@d�C@�B'�LKVBKdCK�[C�VAKL�C@��RKR�A


C@J�T���C����RRYKXC@@�6Pc6f�B�B�dAN�RK


OKa	�g�X�RKK�Nd�C@X�[C�VA�L�Y��Y@�R�N]��L

TY@Wb�@RTK�ZVNUY�B�Y��@��b��CY�KTK[�C


CK[K�T�K@RJKdA�C@X'�]YK�RKL��^�CCK�C��J�


���Y��CK�A�X�TY@W�%LC�[K�KAR�@J&�TKTN�X


W@a	�=�W��KB�V�R���C@��LXJ@��B�[	�t��CKL


Wb�@�A�N[@J�[K�KAKL�>�L��CKa��N�KL@Cb

V�CX�K�Y��d��C��OK����6Pc6f���Y� )>�@�Z


R�@a�@�A�	'�688:*	

G��KC�W'�Y��R�Bb��%N��KC�C@X&�L�TKL�


A�C@@'�\�K�K[@@'�O@K�K[@@�[C�VAKL�C@X�%[K


�KAR�@J&�TY@W'��KYK�b��C�YN���@RYb�R��KC


Cb���RRB�Y�@L�YZ�������VN�ZY�Y��A�TY�W@@

��[K�KAR�Ka�R��A�'�LKVC@��UY�R�@^�KB�Ob


RY�K�TKR���C�]����N�O�C@V�W@@'�]YKOb��KRY

]�RYKYb�%N��KC�C@a&�L�[K�KAR�Ka�TKTN�X


W@@�BK[�ObYZ�@CY��T��Y@�KL�C�������VN�Z


Y�Y�RKKYL�YRYLNUS�[K�KYOK��	�?��Y@]�R�@

LR��RKKYL�YRYLNUS@��%N��KC�C@X&�LKVC@


��UY��S��L�T��LKa�[�C���W@@��K�KC@RYKL

@�@� N� @J� C�TKR��ARYL�CCbJ�TKYKB�KL'� L

���aC�B�R�N]��'�V��7co�TK�K��C@X	

DK�KAR�@��TKTN�XW@@� XRY��O�
Y�Y���


LXYC@���)<++*/*)$%
>$.)*2*#*�LKVC@��@�KYCK


R@Y��ZCK�C�A�LCK� )R�C�]����68jP
J� [[	*'�@

K]�CZ�ObRY�K�RY��@�NRYKa]@LbB@�L���VCbJ

[K�KA�J�EL�KT�aR�Ka�]�RY@�ObL^�[K�>>>u

)RB	�E�FB�@C'�h]�[KL'�688j9�l�YNR'�7PPo*	

=�C@J�T���Y@]�R�@�R��VN�d��Ob��V�`@�R@


�KL�C�KO^@�Cba���T��YN���C�Y@T@]CbJ�@

N��KCXUS@JRX� RY���KY@TKL� KJKYC@]Z�[K

TKL�A�C@X'�LT�KYZ�AK�RTKRKOKL�KJKYb'�Y@


T@]CbJ�A�X�C��KARYL�CCbJ�L@AKL�J@SCbJ	

pYK� Y@T@]CK� RK�K�@Cb�� RTKRKOb�KJKYb'

KJKY��C��]��A���J'�LbR��d@L�C@��L�[NRYbJ

RNB����J'�%Bb^�KL�C@�&�R��A@�Y��Lb	�=K

LYK�KB
Y��YZ�B�TK�K��C@@�LR��\Y@�N��KC�


C@X�LK^�@�L�CK�BN�KJKYC@]Z�[K�TKL�A�C@X

N�LR�J�[K�KAR�@J�TY@W'�C��YK�Z�K�[C�VAX


S@JRX'�CK�@�V@BNUS@J�)���@�'�7PPoO*	

hRLK�C@��N�O�C@V@�KL�CCbJ���CA^�`


YKL���@AC�RY�KLZX�[��]KB�)3'%4,#
=%,>*2$�

>,#*�V�CX�K�K�K�K�6f���Y�)68jPc688P
��[[	*	

M�C�]��N�7PPP
J�[[	�[��]@�L�V@BC@a�T��@KA

T�@KO���@�T�@Lb]�N��K�B@YZRX�C�TKR��A


RYL�CCK�C��Y�KYN���J�@�LK�ALK��J'�RCNX�B�d


AN�CK[�B@�T�KJKd@J�TKAKOCK�LK�KOZXB�@

R@VbB�[K�NOXB�)3'2,(@"
2*4*"*	�=�688P
��[[	

TKAKOCK��TKL�A�C@��N�[��]�a�TK�CKRYZU�KY


RNYRYLKL��K�)_@S�C�KL�@�A�	'�7PP7*	

>��AKL�Y��ZCK'�@VB�C�C@��TKTN�XW@KC


CKa�R@RY�Bb�L@A��L�T�KW�RR��KRLK�C@X�N�


OKR��Ab�LbRLKOKdA��Y�C��@a�R��bYba���


V��L�@VB�C]@LKRY@�TKTN�XW@@'� KRCKLCb�

\��B�CYb��KYK�K[K�c�%N��KC�C@X&�KY�L@AK


LbJ�RY���KY@TKL'�c�C�O�UA�UYRX�L�%A@�@J&

TKTN�XW@XJ�V�AK�[K�AK�C�]����N�O�C@V�W@@

)MK�ONY'�7PPP*'���C��@CA@L@AN��ZCba�KYOK�

C���T�@L��Y�@���RT�KRY��CX�Y�%TK��VCb�&

N��KC�C@X�L�TKTN�XW@@	

�K���LR��Lb^�R��V�CCK��c�48LCM8H
F5�

?C>;B8	�l�Y��@���RY�YZ@�C�T��L��C�C����

T�KL���N'�@���VL@Y@��LbY���US�a�@V�C��

%?C?=AH@5C99CP
7C6;A5
=4L895B8@55&	
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